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MELYEPITES

1. Vizépitési miitargyak beton- és vasbeton szerkezeteinél felhasznalhaté betonok
alkotéanyagainak jellemzo6i, vizsgalatuk; a beton készitése, szallitasa,
bedolgozasa

hazai cementfajtakkal szemben tdmasztott minéségi kdvetelmények

adalékanyagok és legfontosabb jellemzdik, vizsgalatuk

a viz

a cement szallitasa, tarolasa

a beton készitése

a betonok szallitéasa, bedolgozasa, utdkezelése

agressziv hatasoknak ellendllé betonok

viz alatti beton készitése alld tolcséres, mozgo tolcséres és vizkiszoritasos mddszerrel

2. Epitmények csapadék- és talajviz elleni szigetelése; szigetelési médok,
a kivitelezés szabalyai

a talajviz megjelenési formai

a szigeteléssel szemben tdmasztott kovetelmények

fekete szigetelések

fémlemez szigetelések

mianyag szigetelések

kulonleges csomopontok, dilatacidk, szerelvények atvezetése

3. Egyszeriibb magasépitési létesitmény (falazott teherhordé szerkezettel és
eléregyartott vb. elemekbdl kialakitott fodémekkel) teherhordo szerkezeteinek
erotani tervezése és az épitmény kivitelezése

sikalapozasi modok ismertetése

monolit vb. lemezzel egytt dolgozd vb. gerendak erbtani tervezése, kivitelezésének
szabalyai

eléregyartott vasbeton elemekbdl készitett fodémek erdtani tervezése, a
kivitelezés szabalyai

4. Derékszogii négyszog alaprajzi, nyitott vasbeton medencék erétani tervezése
és kivitelezése

a figyelembe veendd terhelési esetek

az oldalfal és a fenéklemez mértékadd igénybevételeinek meghatarozasa
a betonacél szerelés megtervezése (repedéskorlatozas)

a m(itargy allékonysaganak vizsgalata (fellszas)

a kiilso és belsd szigetelés megoldasai

betonozasi technoldgia (haladasi irdny, munkahézagok)

5. Szogtamfalak és sulytamfalak tervezése és kivitelezése

vizsgalandd hatarallapotok, allékonysag vizsgalata
a tdmfalban keletkezd igénybevétel meghatarozasa
a betonacél szerelés megtervezése

tamfalak viztelenitése

kivitelezési és Uzemeltetési kovetelmények

épitési technoldgia (foldmunka, betonozas)
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9.

7y 7

Derékszogli négyszog keresztmetszetii atereszek, bujtatok erétani tervezése
és kivitelezése

¢ a kereszt- és hossziranyu igénybevételek meghatarozasa

e abetonacél szerelés megtervezése és kialakitasa

o dilatacio képzés

e épitési technoldgia

Mederelzaré szerkezetek mozgathato zaréelemekkel; betétgerendak,
egyrészes siktablak erotani tervezése, kivitelezése

e betétgerendas elzarasok szerkezeti kialakitéasa, méretezése

e egyrészes siktablak szerkezeti kialakitasa

o tobb fOtartds siktablak méretezése

e a tablak oldalvezetésének megoldasa

e avizzards biztonsaga az oldalfal- és fenékhoronyban

e mozgatoberendezések, a felhlizashoz szlikséges er6 meghatarozasa

Foldmivek allékonysaga
e szemcsés és kotott talajok osztalyozasa
o foldnyomasok tipusai
o allékonysdag vizsgalata szemcsés és kotott talajok esetén
e cslszasi alapesetek ismertetése
e Viz hatdsa a rézsik allékonysagara
o toltések allékonysaga
e tOltések és bevagasok kialakitasa

Foldmiivek épitése; kiillonb6z6 géplancokkal végzett toltésépités
o foldmUvek kitlizése
e toltések alapozasa
o talajjavitasi és stabilizalasi mdédszerek
e tOltéstest és F100 réteg tervezése
o fagykarok tipusai, fagyvédelem tervezése
e kUlénb6z6 géptipusoknal alkalmazott fejtési technoldgiak

10. Foldmivek viztelenitésének tervezése, kivitelezése

e felszini vizek elvezetése

e felszin alatti vizek rendezése

e foldmUivek épités kdzbeni viztelenitése
e foldmU alépitményének viztelenitése

11. Munkagodor ducolasi médok; keskeny munkagodor ducolasanak

méretezése; tablas dacolatok
¢ ducolatok anyagai
e hagyomanyos ducolatok kialakitasa
o keskeny munkagodor dicoldsanak méretezése
e tablas ducolasi modok

12. Alapozasi rendszer méretezése teherbirasi hatarallapotokra

e talajtorési ellenallas vizsgalata szamitasos eljarassal, sik alaptestek méretezése
o ellenallas elcslszassal szemben
e alapozasi sikok felvételét befolyasold tényez6k

13. Alapozasi rendszer méretezése hasznalhatésagi hatarallapotra
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

¢ slllyedésszamitas
o felUszas elleni biztonsag szamitasa
o kibillenés ellen6rzése

Szadfalak anyagai, tipusai, verési technoldégiaja; szadfalak
megtamasztasanak alapesetei; feszitett injektalt kihorgonyzas

acél szadfalak alak és kapcsolasi mod szerinti felosztasa

szadpalldk verése és hlizasa

kihorgonyzott szadfalak méretezése

feszitett injektalt kihorgonyzasi mddok szerkezeti kialakitasa, készitési technoldgiajuk

Munkagodor viztelenitése nyilt viztartassal; gravitaciés talajvizszint-
siillyesztési rendszerek alkalmazasi teriiletei és készitési technolégiajuk
¢ viztelenitési modok alkalmazasi tartomanyai
e nyiltviz tartasi rendszer elemei, készitési technoldgiajuk
e szlirOkutas viztelenitési rendszer, vizhozam becslése
o talajvizsillyesztés Gizeme
o fontosabb kivitelezési elGirdsok

Vakuumkutas talajvizszint-siillyesztés alkalmazasi teriiletei, készitési
technoldgiaja

¢ alkalmazasi tartomany

e szlrOkutak és vakuumkutak hidraulikajanak 6sszehasonlitasa

e vakuumkutak készitési technoldgiai

e vakuumkutak izeme

e vizhozam becslése

Eloregyartott vert vasbeton colopok alkalmazasi teriilete, gyartasi és
verési technologiaik
e cOlOpOk osztalyozasa teheratadas, anyag és technoldgia alapjan
¢ elOregyartott vert vb. c6l6p alkalmazasi teriletei, szerkezeti kialakitasa, gyartasa,
verési technoldgia, verési szabalyok
e cOlOpOk prébaterhelése

Helyben késziil6 co6l6pok alkalmazasi teriiletei, készitési technologiaja
cOlopok osztalyozasa teheratadas, anyag és technoldgia alapjan

CFA és Screwsol col6pok alkalmazasi terliletei, szerkezeti kialakitasuk
mikrocolopok szerkezeti kialakitdsa, technoldgidja

cOl6podk probaterhelése

Kat- és szekrényalapok alkalmazasi teriiletei, szerkezeti kialakitasuk
o alkalmazasi tertletek
o szerkezeti kialakitas
¢ slllyesztési technoldgidk
e slllyesztési program
o fontosabb miszaki kivitelezési eljarasok
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20. Résfal alapozasok alkalmazasi teriiletei, szerkezeti kialakitasuk
o alkalmazasi teriletei
e rés oldalfal allékonysaga
¢ megtamaszté folyadék jellemz6i, készitése, tisztitasa
o résfal készités technoldgidja, réselési tipusok

21. Az épitési munkak megvaldsitasanak szervezése
e a szervezéshez sziikséges informaciok
e az épitési folyamat Osszetevoi
¢ a munkafolyamatok er6forras-sziikséglete, anyag, munkaidd, gépi munkasziikséglet
e szervezés térben, az organizacios terv tartalma
e szervezés idében, a munkafolyamatok idébeni lefutasanak abrazolasa

22. Az épités kivitelezéséhez tételes koltségvetés készitése kiviteli tervek alapjan
¢ a kiviteli terv részei, altaldban és esetenként
o az EMIR rendeltetése, alkalmazasa
e atételek kiirasanak rendje
¢ atétel, mint tervezodi utasitas
o a tételes koltségvetés felhasznalasi lehetéségei

23. A beruhazasok lebonyolitasa kozbeszerzéssel
e akozbeszerzés fogalma és alanyai
e azeljaras elGkészitése a megrendell részérol
e ajanlatok Osszeallitasa és benyuljtasa
e az eljaras lebonyolitasa (kiértékelés, kozzététel)

24. Kozuti kozlekedési hal6zatok

e az Utburkolat csUszasellenallasa és szerepe az Uttervezésben (hossziranyu és
oldalirdnyu surlédas, a csuszdsurlédas befolyasold tényez6i, a burkolatfelllet hatasa
a csuszasellenallasra)

e a kozuiti haldzat vonalvezetési elemei, egymashoz kapcsolasuk szabalyai

e avizszintes, magassagi és térbeli vonalvezetés kialakitasi szabalyai

e kllonb6z6 vonalvezetési elemek (ivek, atmeneti ivek, stb.) méretezésének dinamikai
okai

e latétavolsagok fogalma (megallasi és el6zési), értelmezése,
Osszefliggései a vonalvezetés kialakitasaval

25. Forgalomtechnikai ismeretek
o id6tavlatok, varhaté forgalmak elérebecslése
e atlagos napi forgalom (ANF) és mértékadé éraforgalom (MOF) fogalma
és meghatarozasa
e atervezési sebesség meghatarozasa, Ut paramétereinek megvalasztasa a tervezési
forgalom szerint
¢ jellegzetes sebességi alapfogalmak

26. Vasuti kozlekedési létesitmények
e a vaslti ellendllasok (menetellenallasok, jarulékos ellendllasok)

e a vasuti palya vizszintes és magassagi vonalvezetése (tulemelés, iv, atmeneti iv, a
semleges vonal fogalma, vonalkifejtés)

e avasuti palya szerkezeti elemei (sinek, sinleerGsitések, sinillesztések, aljak)

e kitérokkel és atszelésekkel kapcsolatos alapfogalmak (a kitérok f6 részei, a kitérok o
tipusai, az atszelések 0 tipusai, a kitérék szerkezeti kialakitasa)
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27. Kozati palyaszerkezetek

o foldmu épitése, beépithets talajfajtak, foldmd teherbirasi kdvetelményei

e Utpalyaszerkezetek tipusai, hajlékony és merev
Utpalyaszerkezet jellemzdi, Utpalyaszerkezetek rétegrendje
és azok anyagai

e hajlékony Utpalyaszerkezet méretezésének Iépései

e beton palyaszerkezet ismertetése és épitési technoldgidja, hézagképzés

¢ nehéz tengelysulyok hatasa és atszamitasa egységtengelysulyra

o felszini és felszin alatti vizek elvezetése, olvadasi- és fagykarok jellemzése, az
ellenlik vald védekezés, vizelvezetési megoldasok elemei, mltargyai
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1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

TERULETI VIZGAZDALKODAS specializaci6

A sikvidéki vizrendezés elméleti hattere és tervezési modszertana

a sikvidéki befolyasolt 6sszegylilekezés jellemzdi, hidroldgiai, talajtani,
mez06gazdasagi, kornyezetvédelmi alapfogalmai

a felszini vizrendezés tervezés feladatai, a tervtipusok, azok tartalma és el6készitd
feladatai

a csatorna- és Uthaldzat helyszinrajzi vonalvezetésének, hossz- és
keresztszelvényeinek tervezési elvei, a csatornahaldzat hidrologiai méretezési
madszerei, a fajlagos vizhozam meghatarozasa az dsszegyiilekezési elmélet,
valamint tapasztalati adatok alapjan

a vizelvezet6 haldzat elemeinek (csatornak, mitargyak, szivattyutelepek) hidraulikai
méretezési mddszerei

A sikvidéki vizrendezés gyakorlata

vizelvezetd haldzat épitési, fenntartasi és Gizemelési feladatai, eljarasai és eszkozei
a belvizvédekezés felkésziilési feladatai, a védelmi szervezet felépitése, késziiltségi
fokozatok és védekezési mdodok, beavatkozasok

A talajnedvesség és talajvizszint szabalyozas eljarasai

a talajcsovezés fogalma, céljai, jellemzd eljarasai, talajtani, talajmechanikai alapjai
a talajcsovezés mabdszerei és kiegészit6 eljarasai
talajcs6halozatok tervezése, a talajcs6haldzatok kivitelezési munkai

Belteriileti csapadékviz-rendezés

a beltertleti 6sszegyllekezési folyamat jellemzése, a vizrendezettségi allapot és elvek
helyzetelemzése

a belterileti vizrendezés nemzetkozi és hazai fejlesztési iranyai, eljarasai

belterileti vizrendezés tervezése, hidroldgiai és hidraulikai eljarasok, alkalmazandé
modszerek

Az erozio

az erdzio jelensége, megjelenési formai

az eroziot kivalto és befolyasold tényezdk, az erdzios karok

talajellenallds, erézidmentes lejt6hossz, lejt6kategoridk, fedettség, kitettség
dombvidéki vizgy(jtoteriletek rendezése, mezdgazdasagi és mliszaki mdodszerek
(sancolas, teraszolas, ovarkok, vizlevezetdk)

Vizmosasok rendezése

vizmosasok keletkezése, kartételei
vizmosasok felmérése
vizmosaskotés modjai és mUitargyai

Patakszabalyozas

kisvizfolyasok rendezésének indokai

kisvizfolyasok felmérése, szabalyozasi alapelvek, hidrolédgiai és hidraulikai szamitasok
mintakeresztszelvény kialakitdsa, helyszinrajzi és magassagi vonalvezetés

a mitargyak és a burkolatok szerkezeti kialakitésa

természetharmonikus vizrendezési alapelvek és mitargykialakitdsok
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8. Dombvidéki telepiilések helyi vizkarelharitasa

dombvidéki telepllések vizrendezésének indokai
telepulési vizkarelharitds modszerei

csapadékviz helyben tartasa, m(itargyak
csapadékviz-tarozék

arvizcsucs-csokkent6 tarozék alkalmazasi lehet6ségei

9. Az Ontozés célja és modjai

az OntozOviz-igény és 6ntdzOviz-norma szamitasa

mezb6gazdasagi igények az ontozGtelepek kialakitdsanal és Gzeménél

ontozési modok ismertetése és értékelése az ontozési cél figyelembevételével
ontozéviz-kivételi mlvek

ont6zocsatornak lizemének vezérlése, vizszinttartas, vizszétosztas
ontozOcsatornak mitargyai

10. Feliileti 6ntozotelepek

a fellleti 6ntdz6telep fObb elemei és kialakitdsdnak modjai, elényei, hatranyai
helyszinrajzi elrendezés

a bardzdas és a csérgedeztetd ontozés miszaki kialakitasa

araszto ontoz6telep kialakitasa, mitargyai

ontozési célu tereprendezés

11. EsOztetl és csepegteto ontozés

szorofejek szerkezeti kialakitasa, jelleggorbéik, alkalmazando szorofej megvalasztasa
szarnyvezeték tipusok, m(ikddési sajatossagaik

az 6ntozG6telepek hidraulikai méretezése, a csOvezeték optimalizalasa

a szivattyuk kivalasztasa, optimalis szivattyl emelémagassag meghatarozasa

a csepegtet6 6ntdzés alapelve, viznormai, az alkalmazas elényei, hatranyai

a vizadagold elemek osztalyozasa, m(iszaki megoldasai, jelleggorbéi

a csepegtet6 6ntozotelep altalanos kialakitasa

a cs6halézat hidraulikai méretezése

az Ontozés vizminbdség-igénye, viztisztitasi eljarasok

12. Halastavak

a halastavi haltenyésztés miszaki feltételei

halastavak Gzeme, az alkalmazott tétipusok, fé6bb méreteik
sikvidéki halastorendszerek kialakitasa, foldmiveik, mitargyaik
dombvidéki halastérendszerek kialakitasa, foldmdveik, m(itargyaik

13. A tarozas

a tarozas céljai, a tarozok tipusai

tarozasi alapfogalmak

tarozok morfoldgiai jelleggorbéje

tarozok vizforgalma, vizveszteségek és szamitasuk
tarozok feliszapolddasa, a holttér méretezése
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14. Vizhasznositasi és vizkarelharitasi tarozok
e vizhasznositdsi tarozé méretezése
¢ a teljesitoképességi gorbe meghatarozasa
e az arvizcsokkent6 tarozék jellegzetességei
o kezelt és kezeletlen zsilip(i arvizcslcs-csékkent6 tarozok miikodése, méretezése

15. A tarozok foldmiivei
e afoldm(i geometriai és szerkezeti kialakitasa
o foldmlivek allékonysagi ellenbrzése
o foldmivek védelme a csapadékviz és a hulldmverés ellen
e tarozdék monitoring rendszere és az (zemeltetés feladatai

16. A tarozok mitargyai
¢ a m(targyakkal ellatand6 feladatok
¢ miitargyak helyének kivalasztasa, fobb szerkezeti elemeik
e az arapasztd hidroldgiai, hidraulikai méretezése
e az (zemi vizkivételi m( és a fenéklelritd kialakitasa
e tarozdk komplex mitargyai

17. A folyoszabalyozas céljai, tervezési elémunkalatai, médszerei
o természetes vizfolyasok kialakulasa, morfoldgiai jellemzése, szakaszbeosztasa
¢ vizfolyasok hordalékszallitasa
e ajégképzbdés menete, a jégjarasi jellemzbk, a karos jégjelenségekkel szembeni
védekezés
e anagyvizi, a kbzépvizi és kisvizi szabalyozas alapelvei
e amértékadd arvizszint, a mederképzd vizhozam, a hajozasi kisvizszint szamitasa
e avonalvezetés és a mintakeresztszelvény kialakitasa
e anagyvizi meder kialakitasa

18. A folyoszabalyozasi miivek
e a szabalyozasi mlivek osztdlyozasa szerkezeti kialakitdsuk és anyagaik szerint
e hossz- és keresztiranyu folydszabalyozasi mivek
¢ amdlvek épitési technoldgiai
e koOrnyezetbarat anyagok és technolégidk alkalmazasa

19. Vizfolyasok hasznositasa
e vizilt fogalma, jellemz6i, kialakitasa és fenntartasa
o kikot6k kialakitasa
¢ afolydcsatornazas alapelvei és alapelemei
e aduzzasztomlivek 6 részei, elzardszerkezeteik tipusai
¢ a hajozsilipek feladata, mikodése, f6 szerkezeti elemei, tolto-Urité rendszerek
e vizerGhasznositasi alapfogalmak, vizer6-potencial, turbinak alapveto tipusai és jellemzai

20. Toszabalyozas
e tavak vizforgalma
e a vizszintszabalyozas mddszerei és mtargyai
e a partvonal szabalyozasa, partvéd6é mivek
o tavi kikoték kialakitasa
e atoszabdlyozas vizminbségi kérdései
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21. Az arvizvédelem céljai és modszerei
e az arvizkar megeldzésének modszerei (arvizmentesités, a karérzékenység
csokkentése)
e az arvizkar csokkentésének modszerei (arvizvédekezés, a karosultak tdmogatasa)
e arvizmentesités toltésezéssel, a hullamtér kialakitasa
e arvizvédelmi toltések tervezésének szempontjai, épitése
e az arvizvédelmi mivek rendszere Magyarorszagon
¢ a hazai arvizvédelmi fejlesztések iranyai és feladatai

22. Arvizvédekezés (1)
o afoldgataknal fellép6 arvizvédelmi jelenségek csoportositasa
¢ atoltés magassagat meghalado arviz elleni védekezés modszerei
e a hulldmverés elleni védekezés mddszerei
e arvizek szlikségtarozasa

23. Arvizvédekezés (2)
e aszivargas, atazas, rézslicsuszas, toltéscsurgas, buzgar ellen valé védekezés
modszerei
e acsurgas és a buzgar megkllonboztetése
e a ml(itargyakkal kapcsolatos arvizvédelmi feladatok
e arvizvédelmi toltések fellilvizsgalata, fenntartasa

24. Az arvizvédelem intézményrendszere
e az arvizvédelem és arvizvédekezés jogszabalyi alapjai és hattere
e az arvizvédelem orszagos iranyitasanak szervezete és dontési szintjei
e az arvizvédelem terlleti irdnyitasanak szervezete
¢ a lokalizacio

25. A vizgazdalkodas fogalma, legfontosabb sajatossagai; a magyar vizgazdalkodas
jogi keretei
e a magyar vizgazdalkodas fejlodését meghatarozé legfontosabb tényez6k
e avizgazdalkodas intézményrendszere
e avizgazdalkodas nemzetkozi kapcsolatai
e avizgazdalkodasrol sz6l6 1995, évi LVII. torvény
e avizgazdalkodasi hatésagi jogkor tartalma és a hatdsagi funkcidk elldtasanak
szervezeti keretei
e avizjogi engedélyezés

26. Vizkészletgazdalkodas
e avizkészletgazdalkodas feladata
e avizkészletek fogalma, fajtai, feltarasa, értékelése
e a hasznosithato vizkészletek
e a vizigények és vizhasznalatok csoportositasa, a vizkészletek és vizigények
Osszevetése: a vizgazdalkodasi mérleg (terllet- és id6éegységei, abrazolasa)
e Qaviztarozas és vizatvezetés szerepe a vizkészletgazdalkodasban
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27. A Viz Keretiranyelv (VKI)
¢ a VKI végrehajtasanak jelentGsebb feladatai, a feladatokhoz rendelt hataridék
¢ aviztestek kijeldlésének kritériumai
e a viztestek tipusai
e a vizgy(jt6-gazdalkodasi tervek tartalmi elemei
e a VKI végrehajtasanak hazai intézményrendszere
e atarsadalom bevonasa VKI végrehajtasaba
¢ jelentOs vizgazdalkodasi kérdések a vizgy(jto-gazdalkodasi terv készitése soran
e azintézkedési programok célja (alap- és kiegészit6 intézkedések), az intézkedések
megtervezésének menete
¢ gazdasagi szempontok a VGT tervezésében

28. A Viz Keretiranyelv monitoring halézatainak feladatai, tipusai
¢ vizsgalati monitoring, feltaré monitoring, operativ monitoring, felszin alatti viztestek és
felszini viztestek monitorozasa
e a monitoring-haldzatok kialakitadsanak szempontjai: felszini viztestek, felszin alatti
viztestek, lokalis haldozatok, regionalis halézatok, nemzetkozi haldzatok

29. Viztestek okologiai alapu allapotértékelése a VKI szerint
¢ mindségi jellemzbk az 6koldgiai allapot meghatarozasahoz
e vizsgalando él6lénycsoportok, él6helyek jellemzése
e Vvizszennyez6 anyagok és hatasaik

30. Koltséghatékonysagi vizsgalatok célja, elemei (a hazai és a nemzetkozi
gyakorlatban) a VKI végrehajtasa soran
o koltséghatékonysagi vizsgalatok soran figyelembeveendd kdzvetett hatasok
e aranytalan koltségek meghatarozasa
¢ intézkedési programok tervezése, a tervezés fobb fazisai és a kapcsolédd elemek
e intézkedési elemek és intézkedési csomagok tervezése
e intézkedési programok Osszeallitdsa és a tarsadalmi konzultacidé szerepe
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Vvizi K6ZMU RENDSZEREK

Mélységi vizek szerzése
e mélységi vizek tipusai, jellemz6 szennyez6sszetétele
e kuttipusok, kutak szerkezete, kuthidraulika, leszivasi gorbe
e vizbazisvédelem: véddidomok, védoteriletek kialakitasa

Felszini viz szerzése és védelme. Vizkivételi mivek
e jellegzetes szennyezések és iddbeli valtozasaik
e vizkivételi mlvek alaptipusai: folyami, tavi, tarozos
e talajvizdusitas célja, kialakitasa

Fertotlenités
o afertbtlenités célja, CT koncepcid
e kldros fertGtlenités (torésponti gorbe), klordioxid alkalmazasa
e 0Ozon és UV alkalmazasa

Gaztalanitas, levegiztetés, savtalanitas a viztisztitasban
e ametan és az agressziv széndioxid eredete, csokkentéslik céljai
e a gaztalanitas, levegbztetés fizikai-kémiai alapjai: parcialis nyomas és
befolyasolasa (Henry torvény), a viz mész-szénsav egyensulyi rendszere
e alevegOztetés és gazmentesités mitargyai/berendezései

Nyersviz vas- és mangantalanitasa
e avas ésamangan eredete, eltavolitasanak szlikségessége, hatarértékek
e mélységi szlirés elmélete, sz(ir6 regeneraldsa, bedolgozott sz(irék
e avas- és mangantalanitasi technoldgidk folyamatdiagramja

Nyersviz arzénmentesitése
e azarzén eléfordulasa és eltavolitdsanak sziikségessége
e deritésen alapulé arzénmentesitési technoldgia
e adszorpciés arzénmentesitési technoldgia

Nyersviz ammoéniummentesitése
e az ammonium el6forduldsa és eltavolitdsanak sziikségessége
e |égoxidacios (bioldgia) ammodniummentesités
e torésponti klérozas és ammoniummentesités
e egyéb ammoéniummentesitésre szolgdld technoldgidk

Vizlagyitas
e vizkeménység fogalma, vizlagyitas célja
e vizlagyitasi technoldgidk felvazolasa

Vizellato rendszerek felépitése
e vizellatd rendszer elemei és szerepiik
e magastarozds és magastarozo nélkuli rendszerek, regionalis rendszerek
e vizigények és meghatdrozasuk: idébeli valtozas, jellemzd vizigény értékek
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10. Vizeloszto halozatok anyagai és miitargyai és lizeme
¢ azelosztohaldzat anyagaival szemben tamasztott kovetelmények, jellemz6
igénybevételek
e jellemz6 cs6anyagok, idomok és cs6kotések, szerelvények, mitargyak
e haldzati vizveszteség és felderitésének lehetGségei
e haldzat karbantartas, rekonstrukcio

11. Vizeloszté halézatok hidraulikai vizsgalata
¢ a hidraulikai modell bemend és peremértékei (k6zmunyilvantartas,
térinformatikai adatbazis), a hidraulikai vizsgalat lehetséges célja
¢ a modell kimené értékei és értelmezésiik. Az eredmények felhasznalasa a
tervezésben és meglévo haldzatok hidraulikai ellen6rzésében

12. Csatornazasi rendszerek elemei és épitése
e elvalasztott és egyesitett rendszerek
e gravitaciés, nyomas alatti, vdkuumos rendszerek; f6 elemeik
e a zaportarozas szerepe, milszaki megoldasai
e csatornak vizzardsagi vizsgalatai (viztartasi proba, légnyomasos vizsgalat)

13. Csatornahal6zati miitargyak és iizemeltetése
e csatorna felmérése (geodéziai, hidraulikai), halézatnyilvantartas
e csatorndk ellen6rzése, diagnosztikai mddszerek és eszkdzok
e csatornahaldzati szerkezeti és ellen6rz6 mitargyak, feladatuk, alkalmazasi
kévetelmények
e csatornatisztitds, javitas, rekonstrukcio

14. Gravitacios szennyviz, csapadékviz és egyesitett rendszeri csatornak
hidraulikai szamitasa

e jellemz6 vizhozamok: szennyvizféleségek, csapadékviz, egyéb vizek

e a csatornafenék-lejtés tervezése (terepviszonyok, megengedett sebességek)
permanens allandd vizmozgas feltételezésén alapuld szamitasi modszer, telt és
részleges teltségl szelvények vizszallité képessége

e a csapadékviz-hozam meghatarozasa; a racionalis méretezési mdodszerrel és
numerikus modellekkel

15. Mechanikai szennyviztisztitas
e racsok célja, tipusai, méretezésik
e homok- és zsirfogas mltargytipusai, méretezésiik
e elbllepitdk tipusai, méretezésiik, eltavolitasi hatékonysag

16. Eleveniszapos szennyviztisztitas
e azeleveniszap 0sszetétele, az eleveniszapos szennyviztisztitas elvi vazlata, a
tervezési és lizemeltetési iszapkor kiszamitasa
e utollepitOk szerepe, pelyhes anyagok lilepedése, iszapindex, fonalasodas,
utéllepitok lizemeltetése-munkapontelemzés
e szakaszos lizemU, SBR technoldgia bemutatasa
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17. Nitrogén eltavolitasa a szennyvizbdl

nitrogénformak, eltavolitasi mechanizmusok és feltételei (nitrifikacio,
denitrifikacio)

el6-, szimultan és utddenitrifikacidés rendszerek

mellékagi technoldgidk (Anammox)

18. Foszfor eltavolitas szennyvizbol

foszforformak és eltavolitas sziikségessége a szennyvizbdol
kémiai foszforeltavolitas és reaktorelrendezések
bioldgiai tobbletfoszforeltavolitas elve és reaktorelrendezések (A/O, A2/0, UCT)

19. Biofilmes szennyviztisztitas

fixhordozot alkalmazé rendszerek jellegzetességei, biofilm életciklusa és
transzportfolyamatai

meril6tarcsas rendszerek és biosz(irék

mozgotoltetes (MBBR) rendszerek kialakitdsa

integralt fixfilmes rendszerek (IFAS)

20. LevegOzteto rendszerek és méretezése a szennyviztisztitasban

21.

22,

23.

24,

levegbztet6 rendszerek méretezése: bioldgia oxigénigénye és a levegdigény
(AOTR, SOTR) Osszefliggései

felszink&zeli és mélységi levegbztetés

oxigénbeviteli kapacitds mérési modszerei, a mérés végrehajtasa, értékelése
DO és ammonium vezérelt levegdztetd rendszer folyamatiranyitasi diagrammyja

Szennyviztisztitas iszapvonala

slirités, viztelenités folyamata, mdtargyai, anyagmérlege
aerob és anaerob szennyviziszap-stabilizalas
mellékagi technoldgidk iszaptomeg csokkentésre (Cannibal, OSA)

Szennyviziszap hasznositas és elhelyezése

iszapok hasznosithaté anyagai

iszapok komposztaldsanak folyamata és kialakitasok
iszapok szaritasa és égetése

iszapok végsé elhelyezése

Decentralizalt és természetkozeli szennyviztisztitas

decentralizalt szennyviztisztitas ismérvei, egyedi szennyviztisztitd |étesitmények
és kisberendezések

természetkozeli tisztitdsi rendszerek osztalyozasa, gyokérmezds és tavas
rendszerek kialakitasa

Membrantechnolégia alkalmazasa a viz- és szennyviztisztitasban

membranszeparacio elve, membran pérusméretek és a membrannal eltavolithatd
anyagok,

membran rendszerek felépitése, membran egységek elhelyezése az ivoviztisztitd
rendszerekben,

MBR szennyviztisztitasi technologiak

membranok karbantartasa, tisztitasa
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KORNYEZETMERNOKI SZAK (BSc)
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KORNYEZETI ELEMEK VEDELME ES KORNYEZETI TECHNOLOGIAK

1. Kornyezetterhelés és befolyasolhatésaga
e alapvet6 okok
e hatdsok és kiterjedéslik, példak
e avédendé kornyezeti elemek
e Okoszisztéma fogalma és értelmezése
e Okologiai helyreallitas, természetvédelem
e az artalmak elharitdsara alkalmas megoldasok

2. Vizi kornyezet és jellemzo6i
e abiotikus és biotikus tényez6k
e N és P vegyliletek el6forduldsa, jelentésége
e vizszennyez6 anyagok és hatasmechanizmusaik
e szennyez6 anyagok hatasa a vizhasznalatokra
e Ontisztulas a felszini vizekben

3. Vizmindség, vizmindsités
e mindsité mddszerek, a mindsités altalanos szempontjai
e vizminGségi mutatdk: fizikai, kémiai és hidrobioldgiai paraméterek
e Viz Keretiranyelv célja, mddszerei, alkalmazasa

4. Vizminoség adatbazisa
e adatigények
e mintavételi programok tervezése
e vizminGségi adatok értékelése, feldolgozasa
e vizminGségi adatbazisok

5. Befogadodk terhelhet6sége
e szervesanyag szennyezettség és oxigénhaztartas kapcsolata
e hatasok a biotdpra és biocondzisra
e oxigén haztartasi modellek fontosabb alapdsszefliggései
e hatarértékek, tipusaik
e szennyvizbirsag és kornyezetterhelési dij, szerepeik

6. Pontszeri és teriileti vizszennyezések
o fontosabb szennyezés tipusok
e vizminGség-szabalyozas célja, eszkozei
e védekezés miiszaki és egyéb eszkozokkel
e higitas, tarozas, atvezetés, késleltetés
¢ muiszaki és nem m(iszaki vizminGség-szabalyozasi mddszerek attekintése,
értékelése, és rendszerezése

7. Higtragya kezelése, hasznositasa és elhelyezése
e mennyiségi és mindségi jellemzdk, kornyezeti vonatkozasok
e kezelés sziikségessége és modszerei
e az elhelyezés lehetGségei és korlatai
e muszaki megoldasok, jellemzd paraméterek
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8. Hulladékok, hulladékgazdalkodas alapelvei
e alapelvek
e a hulladékok csoportositdsa, mennyiségi, mindségi jellemzok
e mintavételezés, vizsgalandod jellemzok, mingGsités
e Magyarorszag hulladékgazdalkodasi tervének, stratégidjanak fobb jellemz6i

9. Szilard telepiilési hulladékok gyiijtése és szallitasa
o gyljtés - elokezelés - szallitas - tarolas - nyilvantartds maddszerei,
kovetelményei, eszkozei
e aszelektiv gy(jtés célja, el6nyei, hatranyai, mddszerei
e regionalis és helyi hulladékkezelés elonyei, hatranyai
e hulladékatrakd allomasok célja, kialakitasa

10. Fizikai és kémiai hulladékkezelés és artalmatlanitas
o el6készités, komponens-elvalasztas, fazisszétvalasztas
¢ semlegesités, kicsapatas, oxidacid, redukcio, hidrolizis, elektrokémiai eljarasok,
beagyazas, szilarditas

11. Termikus hulladékkezelési eljarasok
e atermikus eljarasok osztalyozdasa, alkalmazasi lehetOségeik és céljaik
e hulladékégetbk, elényei, hatranyai, kemencetipusok és azok megvalasztasanak
szempontjai
e a hulladékégetés légszennyezése, csokkentési lehetdségek

12. Aerob hulladékkezelési eljarasok (komposztalas)
e komposztalas célja, alkalmazasi teriletei, befolydsold tényezbi, elényei,
hatranyai
e komposztalas technolégiai megoldasai
e a komposztald telep méretezéséhez sziikséges vizsgalatok, paraméterek, a
méretezés lépései
e atervezés és (izemeltetés szempontjai

13. Anaerob hulladékkezelési eljarasok (rothasztas)
e arothasztas célja, alkalmazasi teriletei, befolyasol6 tényezsi
e magas szervesanyag-tartalmu szennyvizek és hulladékok anaerob kezelésének
elényei és hatranyai
e szaraz és nedves anaerob technoldgiai megoldasok
e a kezelés méretezéséhez sziikséges paraméterek és vizsgalatok
o tervezés és lizemeltetés szempontjai

14. Telepiilési hulladéklerakoék
e hulladéklerakd helyek fajtai kialakitasi lehet6ségei, helykivalasztads szempontjai
o tervezési alapelvek, miliszaki védelem kialakitasa, vizrendezés, csurgalékvizek és
kezelésik, biogaz keletkezése, kezelése, ill. hasznositasa
e hulladéklerakdk rekultivaciéja
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15. Veszélyes hulladékok gyljtése, szallitasa, tarolasa és elhelyezése
e veszélyes hulladékok, jellemz6 tulajdonsagaik
e gyljtés, gyljtéedényzet, szallitassal kapcsolatos el6irasok
e atmeneti és végleges lerakas tervezésének szempontjai, megoldasi lehetdségek,
Gzemeltetés

16. Talajvédelem alapfeladatai
e atalaj termékenység fenntartasanak igénye
e erozio, deflacié hatasa, védekezés ellenik
o fizikai, kémiai, bioldgiai talajjavitas feladatai és modszerei

17. A talaj mint befogadd, szennyvizontozés
e atalaj szerepe a szennyez6anyagok kezelésében
e atalajban lejatszddo ontisztulasi folyamatok (fizikai, kémiai, bioldgiai), a
novényzet szerepe
e fontosabb szennyez6anyagok hatasa a talajra
e atalaj terhelhet6ségének meghatarozasa, a talaj mint befogadd méretezése

18. Szennyez0 anyagok a talajban és a talajvizben
e aszennyezések mozgasa és atalakulasa
e atranszport és az atalakuldsok modellezési lehetéségei
e jellegzetes szennyezGanyag-terjedések
e aszennyezés terjedésének korlatozasi lehetdségei

19. Pontszeri talaj- és talajviz-szennyezések és a karok elharitasa
e szennyez0 forrasok, gyakoribb szennyez6anyagok
e aszennyezés feltarasa
e értékelés a terhelhetGség fliggvényében, kockazatelemzés, dontés
e alkalmazhato technoldgidk és szempontok a kivalasztasukhoz

20. Felszinalatti olajszennyezés
e olajszennyezések jellemz6i, meghatarozasa, feltarasa
e 0laj terjedése a talajban és a talajvizben
e a kar mindsitése, a karelharitas tervezése, in situ és ex situ karelharitasi
modszerek szénhidrogén szennyezés esetén

21. A levegd, mint kornyezeti elem
o alégkor dsszetétele és szerkezete
e aleggyakoribb szennyez6 anyagok jellemzéik, élettani, egyéb hatasai a
kdrnyezetre
e (veghazhatas
e szennyez6 anyagok és szennyez0 forrasok és tipusok
e alégszennyezés folyamata
e levegGtisztasag védelem altalanos szabalyai


mailto:vtk@uni-nke.hu

20

22. Leveg0 monitoring
e |égszennyezettségi agglomeracio és zéna
e Orszagos Légszennyezettségi MérGhalozat: |étesités, miikodése, felépitése
e levegdmin@ségi index, nyilvanossag biztositasa
e levegbmindségi terv és tartalmi kdvetelményei
e afilstkdd-riado terv és tartalmi kdvetelményei

23. A légszennyez6 anyagok kibocsatasanak szabalyozasa
e alégszennyezés folyamata
e apont- és a diffuz forrasokra vonatkozé szabalyok: Létesités, bejelentési,
nyilvantartasi, adatszolgaltatasi bevallasi és dijfizetési kotelezettség,
kotelezettségek elmulasztas
e hatasterllet meghatarozasa, jelentdsége
e levegoltisztasag-védelmi modellek: csoportositas, jellemzok

24. LevegOtisztitasi technolégiak
e levegoGtisztitdsi modszerek és berendezések csoportositdsa
e porlevalasztas:
o gravitacids és (tkodzéses levalasztok,
ciklonok,
elektrosztatikus levalasztok,
porsz(rok,
nedves levalasztok

O O O O

25. Levegotisztitasi technolégiak
e gazok/g6zok levalasztasa: abszorpcids és adszorpcids gaztisztitas
e kén-dioxid emisszi6 csokkentés
e nitrogén-oxid emisszié csokkentés

26. A zaj és rezgés kornyezeti hatasai
e alapfogalmak, keletkezés, hang és zaj
e zaj és rezgések terjedése
e jellemzd paraméterek, jelleggorbék, élettani hatasok, hatarértékek és elvi
alapjaik
e zajokat és rezgéseket érintd hatosagi szabalyozas

27. Zajcsokkentoé modszerek
e aktiv és passziv modszerek
e hangszigetelések és kialakitasuk elvei
o lakoéplletek zajszigetelése, ipari éplletek zajszigetelése, egyes gépek
zajszigetelése
e a kozuti zaj és csokkentése

28. A kornyezeti hatasvizsgalat
e célja, engedélyeztetési eljarasok
e engedélyeztetési dokumentaciok: kérnyezeti hatastanulmany és az egységes
koérnyezethaszndlati engedély iranti kérelem altaldnos tartalmai kovetelményei
e kornyezeti hatastanulmany elkészitésének folyamata, kérnyezeti hatasvizsgalati
modszerek
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29. Kornyezeti monitoring rendszerek
e a kornyezeti elemek monitorozasanak adatigénye, elGirasai és modszerei
e kornyezeti elemek mintavételezése
e a mérend6 paraméterek
e észlel6 haldzat és észlelési gyakorisag tervezése
e az adatok értékelése és feldolgozasa
e kornyezeti adatbazisok

30. A vizgazdalkodas feladata
e szervezeti felépités és kapcsolddas mas agazatokhoz
e a vizgazdalkodasrol szol6 torvény
e avizligyi hatésagi jogkorok
e avizjogi engedélyezés (elvi, létesitési, izemelési engedélyek)

31. Vizkészletgazdalkodas, a vizgazdalkodasi mérleg
o vizkészlet fajtak, vizhaszndlatok
e avizmérleg altalanos alakja, abrazolasi formai
e avizkészletek meghatarozasa
o hidroldgiai- és vizgazdalkoddsi hossz-szelvény
e a készlet-igény egyensuly biztositdsdnak mddszerei: viztarozas, vizatvezetés,
vizigény-szabdlyozas

32. Az Eurdpai Unio Viz Keretiranyelve - célok
e az Eurdpai Unid Viz Keretiranyelvének (VKI) célja, tartalma, végrehajtasanak
fébb Iépései
e a VKI-ban alkalmazott fogalmak
e aVKI végrehajtasanak mddszertana


mailto:vtk@uni-nke.hu

22

VIZTISZTITAS-SZENNYVIZTISZTITAS SZAKIRANYU ISMERETEK

1.

Mélységi vizek szerzése
e mélységi vizek tipusai, jellemz6 szennyez60sszetétele
e kuttipusok, kutak szerkezete, kuthidraulika, leszivasi gorbe
e Vizbazisvédelem: védbéidomok, védoteriiletek kialakitasa

Felszini viz szerzése és védelme. Vizkivételi miivek
e jellegzetes szennyezések és id6beli valtozasaik
e vizkivételi mivek alaptipusai: folyami, tavi, tarozos
e talajvizdusitas célja, kialakitasa

Fertétlenités
e afertétlenités célja, CT koncepcid
e kloros fertGtlenités (torésponti gorbe), klérdioxid alkalmazasa
e Ozon és UV alkalmazasa

Ulepités és sziirés elmélete
e diszkrét szemcse és pelyhes anyag llepedése, mitargyak
o fellileti és mélységi (gyors és lassu sz(irés) szlirés
e szUrok regeneraldasanak fazisai

Gaztalanitas, levego6ztetés, savtalanitas a viztisztitasban
e ametan és az agressziv széndioxid eredete, csokkentésiik céljai
e a gaztalanitas, levegbztetés fizikai-kémiai alapjai: parcidlis nyomas és
befolyasolasa (Henry torvény), a viz mész-szénsav egyensulyi rendszere
e aleveglztetés és gdzmentesités mitargyai/berendezései

Nyersviz vas- és mangantalanitasa
e avas ésa mangan eredete, eltavolitasanak szliikségessége, hatarértékek
e mélységi szlirés elmélete, sz(ir6 regeneraldsa, bedolgozott sz(ir6k
e avas- és mangantalanitasi technoldgidk folyamatdiagramija

Nyersviz arzénmentesitése
e azarzén el6forduldsa és eltavolitdsanak szilkségessége
e deritésen alapulé arzénmentesitési technoldgia
e adszorpcios arzénmentesitési technoldgia

Nyersviz ammoéniummentesitése
e az ammonium el6forduldsa és eltavolitasanak sziikségessége
e l|égoxidacids (bioldgia) ammdniummentesités
e torésponti klérozas és ammaodniummentesités
e egyéb ammoniummentesitésre szolgdlé technoldgidk

Vizlagyitas
e vizkeménység fogalma, vizlagyitas célja
e vizlagyitasi technoldgidk felvazolasa

10. Vizmindségvaltozas a vizeloszto halézatban

e biofilmek kialakulasa, biokorrozid
o bioldgiai aktivitds csokkentésének lehetdségei
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11. Mechanikai szennyviztisztitas
e racsok célja, tipusai, méretezésik
e homok- és zsirfogas mitargytipusai, méretezésiik
e elbllepitok tipusai, méretezésiik, eltavolitasi hatékonysag

12. Eleveniszapos szennyviztisztitas
e azeleveniszap Osszetétele, az eleveniszapos szennyviztisztitas elvi vazlata, a
tervezési és lizemeltetési iszapkor kiszamitasa
e utdllepitok szerepe, pelyhes anyagok lilepedése, iszapindex, fonalasodas,
utdllepitok Gzemeltetése-munkapontelemzés
e szakaszos lizem(i, SBR technoldgia bemutatasa

13. Nitrogén eltavolitasa a szennyvizbdl
e nitrogénformak, eltavolitasi mechanizmusok és feltételei (nitrifikacid, denitrifikacid)
e ¢l6-, szimultan és utddenitrifikacidés rendszerek
e mellékagi technolégidk (Anammox)

14. Foszfor eltavolitas szennyvizbol
o foszforformak és eltavolitas szilkségessége a szennyvizbdl
e kémiai foszforeltavolitas és reaktorelrendezések
e bioldgiai tobbletfoszforeltavolitds elve és reaktorelrendezések (A/O, A2/0, UCT)

15. Biofilmes szennyviztisztitas
o fixhordozot alkalmazoé rendszerek jellegzetességei, biofilm életciklusa és
transzportfolyamatai
e merllétarcsas rendszerek és biosz(ir6k
e mozgotoltetes (MBBR) rendszerek kialakitasa
e integralt fixfilmes rendszerek (IFAS)

16. LeveglOzteto rendszerek és méretezése a szennyviztisztitasban
o levegdztetd rendszerek méretezése: bioldgia oxigénigénye és a levegbigény
(AOTR, SOTR) ¢sszefliggései
o felszinkozeli és mélységi levegbztetés
e oxigénbeviteli kapacitdas mérési mddszerei, a mérés végrehajtasa, értékelése
e DO és ammonium vezérelt levegbztetd rendszer folyamatiranyitasi diagrammija

17. Szennyviztisztitas iszapvonala
o slirités, viztelenités folyamata, mdtargyai, anyagmérlege
e aerob és anaerob szennyviziszap-stabilizalas
e mellékagi technoldgidk iszaptomeg csokkentésre (Cannibal, OSA)

18. Szennyviziszap hasznositas és elhelyezése
e iszapok hasznosithaté anyagai
e iszapok komposztaldsdnak folyamata és kialakitasok
e iszapok szdritasa és égetése
e iszapok végso elhelyezése
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19. Decentralizalt és természetkozeli szennyviztisztitas
e decentralizalt szennyviztisztitas ismérvei, egyedi szennyviztisztito [étesitmények
és kisberendezések
e természetkozeli tisztitasi rendszerek osztalyozasa, gyokérmezds és tavas
rendszerek kialakitasa

20. Membrantechnolégia alkalmazasa a viz- és szennyviztisztitasban
e membranszeparacié elve, membran porusméretek és a membrannal eltavolithatd
anyagok
e membran rendszerek felépitése, membran egységek elhelyezése az ivoviztisztitd
rendszerekben
e MBR szennyviztisztitasi technoldgiak
e membranok karbantartasa, tisztitasa
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ViZGAZDALKODAS SZAKIRANYU ISMERETEK

1. Folyévolgyek kialakulasa és jellemzése
e vizfolydsok kialakulasa
e természetes allapotu folydk jellemzése (a meder részei, vizfolyasok morfoldgiai
jellemzai)
e aVviz-, a jég- és a hordalékjaras jellegzetességei

2. Folyészabalyozas
e afolydszabalyozas célja és alapelvei (kis- és kozépvizi szabalyozas)
e amederképz6 vizhozam fogalma és meghatarozasa
o folydszabalyozasi mlivek, anyagok, épitési technoldgiak

3. Vizfolyasok hasznositasa
e viziut fogalma, jellemzdi, kialakitdsa és fenntartasa
e aduzzasztémlivek f6 részei, tipusai
e a hajozsilipek feladata, mikodése, f6 szerkezeti elemei
e vizerGhasznositasi alapfogalmak

4. Arvizek és drmentesitési moédszerek
e arvizek és jeges arvizek keletkezése
e az armentesités céljai és modszerei
e az arvizvédelmi mivek rendszere Magyarorszagon
e armentesités toltésezéssel, fébb védelmi funkcidk és létesitmények
e a toltések méretei, részei, tartozékai

5. Az arvizvédekezés miiszaki kérdései
e arvizi jelenségek
e arvizvédekezési mddszerek a toltés magassagat meghalado arvizek,
hullamverés, fakadéviz, csurgas, buzgar ellen
e hulldmverés elleni védelem
e teendOk toltésszakadas esetén; a lokalizacid

6. Az arvizvédekezés szervezeti-szervezési kérdései
e védelmi fokozatok, elrendeléslik, teenddk
e az arvizvédelem intézményrendszere: orszagos és terileti szervezete
e arvizvédelmi tervek

7. Arvizvédelem
e a szlikségtarozas szerepe
e a mértékadd arvizi elGirasok
e ajeges arvizek elleni védekezés
e az arvizvédelmi létesitmények fenntartasa
e a hazai arvizvédelem fejlesztési stratégiaja

8. Talajcsovezés
e a mezOgazdasagi és muiszaki talajcsOvezés célja, elvei
e eljarasai, eszkozei
e azalkalmazott megoldasok és anyagok
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9. Asikvidéki osszegyiilekezés és a belviz

a sikvidéki osszegylilekezési folyamat és jellemzése

a belviz, keletkezésének feltételei, belvizkarok

mértékado belvizhozam és az elvezetend6 vizhozam meghatarozasa
belvizelvezet6 rendszerek fenntartasa és lizemeltetése, védekezés

10. Belviz elvezeto rendszerek

tervezési elémunkalatok, vizkormanyzasi igények
helyszinrajzi és magassagi vonalvezetés
vizkormanyzasi és keresztezési mitargyak
torkolati mltargyak, szivattyutelepek

11. Telepiilési csapadékviz-rendezés

a telepllési vizgazdalkodas (belteriileti csapadékviz rendezés) feladatkore
fejl6dési iranyai

mUiszaki megoldasai és tervezési elvei

eljarasai (hidroldgiai és hidraulikai tervezés)

12. Erozio és erozio elleni védekezés

az erdzid jelensége, megjelenési formai, az erdzids karok

az erozidt kivalto és befolyasolo tényez6k, erézidmentes lejt6hossz,
lejtékategoriak, a talajveszteség szamitasa

mez6gazdasagi, erdészeti és m(iszaki talajvédelmi mddszerek

13. Vizmosasok

vizmosasok keletkezése
kartételei

megkotésik maodjai
m(itargyai

14. Patakszabalyozas tervezése

patakszabalyozasi terv készitésének menete (felmérés, hidroldgiai hossz-
szelvény, medrek hidraulikai méretezése, helyszinrajzi és magassagi
vonalvezetés)

patakszabalyozasi mitargyak szerkezeti kialakitasa, hidraulikai méretezése

15. Patakszabalyozas és kisvizfolyas rendezés

természetharmonikus patakszabalyozasi elvek
az alkalmazott m(itargyak szerkezeti kialakitasa

16. Ontozés

az 6ntozés szerepe a mezdgazdasagi termelésben

Ontozési célok, mddszerek

6nt6zOviz igény, 6nt6zGviz norma és meghatarozasuk

fellleti 6ntozés

elemek, telepelrendezés, tereprendezés

esdztetd ontozés

ontozési modok, telepek kialakitasa

szorofejek, kiulonleges 6ntézési modok (lizemeltetés 6ntozés, sport, szennyviz
befogado stb.)
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Halastavak

halastavak és létesitésik célszer(isége

a halhustermelés bioldgiai alapjai, miszaki feltételei
sikvidéki és dombvidéki halastavak létesitményei
pontyos halastavak

A vizgyujtokeriilet, részvizgyiijté fogalma, jellemzése az Eurépai Uniéd Viz
Keretiranyelvében (VKI)

e aviztestek (felszini és felszin alatti) kijelolésének célja és szempontjai

e viztestek jellemz6 tulajdonsagai

e viztestek jellemzésének szempontrendszere; a viztestek tipizalasa

Felszini viztestek jellemzése az Eurépai Unié Viz Keretiranyelve (VKI) szerint
o afelszini viztestek jellemzése
e hidromorfoldgiai jellemz6k meghatarozasa
e viztestek vizgazdalkodasi jellemzbinek meghatarozasa, mennyiségi, kémiai,
valamint dkoldgiai jellemz6k

Felszin alatti viztestek jellemzése az EU VKI szerint
e afelszin alatti viztestek jellemzése
e viztestek kijel6lése
o felszin alatti viztestek foldtani, vizfoldtani jellemzése, a fed6réteg altalanos
leirasa
e kapcsolat a felszini viztestekkel, szarazfoldi 6koszisztémakkal
e az Okoszisztémadk szambavétele

Viztesteket ér6 hatasok az Eurépai Unié Viz Keretiranyelve (VKI) szerint
e aviztesteket ér6 hatasok
e hidromorfoldgiai hatasok
e pontszer( szennyez6 forrasok
e diffuz szennyez6 forrasok
e mennyiségi allapotra haté vizkivételek
e er6sen modositott viztestek

Vizgy(ijt6-gazdalkodasi tervezés az EU VKI szerint

e a vizgyljt6-gazdalkodasi tervezés folyamata

¢ Melyek a jelentOs vizgazdalkodasi kérdések a vizgy(jt6-gazdalkodasi terv
készitése soran?

e Milyen célt szolgalnak az intézkedési programok (alap- és kiegészitd
intézkedések)? Hogyan tervezzilk meg azokat?

e atarsadalom bevonasa a VKI végrehajtasaba

e gazdasagi szempontok a VGT tervezésében

A vizi kornyezet és védelme
e Okologiai torvényszerliségek a felszini vizekben
e az anyagforgalom jellegzetességei
e édesvizek életk6zOsségei
e a bioindikacio alkalmazhatdésaga a vizmindsitésben
 afelszini vizek 6koldgiai allapota
e az emberi tevékenység hatdsa a felszini vizek allapotara: nitratosodas,
eutrofizaldodas, mikroszennyezések, havaria események
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24. Vizes éléhelyek és védelmiik
e vizes él6hely fogalma, tipusai és jellemzoi
e az emberi tevékenységek hatasa a vizes él6helyekre: mederatalakitdsok, kémiai
szennyezések, él6hely-fragmentacid, adventiv fajok betelepitése
e Okoldgiai kockazatbecslés és allapotértékelés
e avizes él6helyek monitorozasa
e védett vizes élGhelyeink és hasznositasi lehet0ségeik
e az okoldgiai helyreallitas modszerei

25. Avizes élohelyek rehabilitaciéja
e avizes él6helyek rehabilitacidjanak célja, a célallapot leirdsanak muiszaki
jellemz6i
¢ a monitoring szerepe is és jelent6sége a vizes él6helyek rehabilitaciéjanak
tervezésében
e avizes éléhelyek monitoring-rendszerének alapelemei és a monitorozas
Utemezésének szempontjai

26. Katasztréfavédelem
e a katasztréfa fogalma, fajtai és jellemzéi
e a katasztrofavédelem jogi szabalyozasa, intézményrendszere, intézkedései,
feladatai
e a katasztrofa-veszélyes tevékenységekkel 0sszefligg6 altalanos szabalyok, a
veszélyforrassal rendelkezdk védelmi teendéi
e avizgazdalkodas specialis katasztréfavédelmi feladatai

27. Karelharitas, kirmentesités
e kornyezeti kar, kérnyezetkarosodas, karelharitds, kdrmentesités fogalma
e a karelharitas intézményrendszere és jogi vonatkozasai
e avizligyi szervek vizmindségi karelharitasi feladatai: adatnyilvantartds, tzemi és
terlleti karelharitasi tervek, karelharitasi gyakorlatok, rendkivili szennyezések
felderitése és mindGsitése, karelharitds mliveleti végrehajtasa, késziltségi
fokozatok

28. Kisvizfolyasok karmentesitése és rehabilitacidja
e avizfolydsok Viz Keretirdnyelv szerinti dllapotfelmérésének mddszertani kérdései
e a kisvizfolyadsok esetén jelentkez6 problémak okai és megoldasi lehetbségei
e vizmindség-védelmi, tajesztétikai és 6koldgiai megfontolasok a rehabilitacios
terv készitése soran
e élGhely-visszaallitas, természetbe illeszkedd vizfolyas rendezés


mailto:vtk@uni-nke.hu

29

VizUGYI UZEMELTETESI MERNOKI SZAK (BSc)
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vizUGYI UZEMELTETES

Mélységi vizek szerzése
e mélységi vizek tipusai, jellemz06 szennyez66sszetétele
e kuttipusok, kutak szerkezete, kuthidraulika, leszivasi gorbe
e vizbazisvédelem: védGidomok, véddbtertletek kialakitasa

Felszini viz szerzése és védelme. Vizkivételi miivek
e jellegzetes szennyezések és id6beli valtozasaik
e vizkivételi mlvek alaptipusai: folyami, tavi, tarozds
e vizkivétel védelme, helyének megvalasztasa

Viztisztitas alapjai
e viztisztitas célja, vizhasznalatok és vizigények (tipusok és trendek)
e ivoviz minGségi ismérvei, szabalyozas
e vizldbnyom

Viztisztitas alapfolyamatai
e oxidaciés-redukcios folyamatok a viztisztitasban
e adszorpcién alapulé eljarasok
e derités folyamatai és szlikségessége a viztisztitas soran
e pH szabalyozason alapuld eljarasok

Szennyviztisztitas alapjai
e szennyvizek tipusai, szennyviztisztitas célja
e szennyvizek Osszetétele
e szennyviztisztitds szabalyozasi kornyezete (hatarértékek, eldirasok)

Szennyviztisztitas fokozatai
e mechanikai tisztitds
e bioldgiai tisztitas
e kémiai szennyviztisztitas
e szennyviztisztitds negyedik fokozata, mikroszennyezdk eltavolitasa

Szennyviziszapok kezelése
e aerob iszapstabilizalas
e anaerob iszapstabilizalas

Vizi létesitmények rekonstrukcioja
e ameglévo vizépitési |étesitmények varhatd karosodasa az id6 fliggvényében és ezek
helyreallitdsa
e acél és beton szerkezeti ténkremenetele
e talajban keletkez0 karosodasok és ezek kihatasa a szerkezetekre (viz hatasa,
szivargasok)
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9. Vizkarelharitas
e (zemi karelharitasi tervek tartalma
o felszini és felszin alatti vizek szennyezése esetén alkalmazhaté technoldgidk

10. Epitési szerkezetek és korréziévédelem
e vizellatas, csatornazas, vezetéképitésének folyamata
e a korrézid folyamatanak fizikaja, korrézidovédelem korszer( alkalmazasai

11. Vizgépek
e szivattyuk fajtai, mikodéstik, jelleggorbéjiik
e keverbszerkezetek (tipusok és alkalmazasuk)
e oxigénbevitel eszkozei


mailto:vtk@uni-nke.hu

1.

32

vizi K6zMU UZEMELTETES

Ivoviz fertotlenitése
o a fert6tlenités célja
e kloros oxidacio, torésponti gérbe, melléktermékek és csokkentési lehetbségeik
e klérdioxid alkalmazasa
e 0Ozon alkalmazasa
e UV fertétlenités

Nyersviz gaztalanitasa, levego6ztetés, savtalanitas
e ametan és az agressziv széndioxid eredete, csokkentésiik céljai

e a gaztalanitas, leveg6ztetés fizikai-kémiai alapjai: parcialis nyomas és befolyasolasa

(Henry torvény), a viz mész-szénsav egyensulyi rendszere
e alevegOztetés és gazmentesités mitargyai/berendezései

Nyersviz vas- és mangantalanitasa
e avas és a mangan eredete, eltavolitasanak sziikségessége
e avas- és mangantalanitas elvi alapjai
e vastalanitd, mangantalanitd, vas- és mangantalanité technolégidk
e vas- és mangantalanitdk iszapjanak kezelése és elhelyezése

Nyersviz arzénmentesitése
e azarzén el6fordulasa természetes vizekben
e azarzén eltavolitdsanak sziikségessége
e az arzénmentesités technoldgiai megoldasai, technoldgiaba illeszthetdség,
technoldgiai blokksémak

Nyersviz ammoéniummentesitése
e az ammoénium el6forduldsa természetes vizekben
e az ammonium eltavolitdsanak sziikségessége
e az ammoniummentesités technoldgiai megoldasai, technoldgiaba illeszthet6ség,
technoldgiai blokksémak

Vizlagyitas
e vizkeménység fogalma, vizlagyitas célja
e vizlagyitasi technoldgidk felvazoldsa

Vizellatoé rendszerek felépitése, lizemeltetése
e vizellatdé rendszer elemei és szerepiik
e magastarozos és magastarozé nélkili rendszerek, regionalis rendszerek
e vizellatd rendszerek lizemeltetésének specialitasai

Vizmindség-valtozasok a vizeloszt6 halézatban
e a vizminOség-valtozasok jellemzdi, okaik, megjelenési formaik
e avizminGség romlas megel6zése, kialakuldsanak kezelése
e ahaldzat bioldgiai aktivitasdnak csokkentése

Csatornazasi rendszerek elemei és épitése
e elvalasztott és egyesitett rendszerek
e gravitacios, nyomas alatti, vakuumos rendszerek; f6 elemeik
e azaportarozas szerepe, mliszaki megoldasai
e csatorndk vizzarosagi vizsgalatai (viztartasi proba, légnyomasos vizsgal at)
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10. Csatornahalézat mitargyak diagnosztikaja és lizemeltetése
e csatorna felmérése (geodéziai, hidraulikai), halézatnyilvantartas
e csatornak ellendrzése, diagnosztikai modszerek és eszkdzok
e csatornahaldzati szerkezeti és ellen6rz6 m(itargyak, feladatuk, alkalmazasi
kovetelmények
e csatornatisztitas, javitas, rekonstrukcio

11. Mechanikai szennyviztisztitas
e racsok célja, tipusai és lizeme
e homok- és zsirfogas mitargytipusai és izeme
e elbllepitd tipusok és izeme

12. Eleveniszapos szennyviztisztitas
e az eleveniszap Osszetétele, eleveniszapos rendszerek felépitése
e az iszaprecirkulacio, iszapkor és folosiszapelvétel kapcsolata
e levegG6ztets rendszerek felépitése, izemeltetése

13. Biofilmes szennyviztisztitas
o biofilmes szennyviztisztitd rendszerek bemutatdsa
e koOtott biomasszat alkalmazoé rendszerek specialis Uzemeltetési kérdései — biofilm
hordozbanyagok, anoxikus terek keverése

14. Szakaszos iizemi eleveniszapos (SBR) szennyviztisztitas
e SBR rendszerek sajatossagai, lizemeltetése
e kiegyenlit6 medencék szerepe SBR technoldgiaban

15. Utoiilepitok lizemeltetési kihivasai
e iszapindex, Ulepedési gbérbe
e iszapfellszas és fonalasodas
e utollepiték munkapontja, Ulepités és/vagy s(ritési problémak

16. Szennyviztisztitas iszapvonalanak iizemeltetési kérdései
e el6- és utdilepitett iszap tulajdonsagai
e slrités, viztelenités folyamata, mitargyai, tizeme
e az aerob iszapstabilizalas folyamata, mitargyai, izeme
e az anaerob iszapstabilizalas folyamata, mdtargyai, lizeme

17. Decentralizalt szennyviztisztitas
o decentralizalt szennyviztisztitds sajatossagai
e egyedi kislétesitmények és egyedi kisberendezések alkalmazhatdsaga, kialakitasa,
Uzemeltetése
e természetkdzeli szennyviztisztitdé rendszerek

18. Membrantechnolégia alkalmazasa a viz- és szennyviztisztitasban
e membranszeparacié, membran porusméretek, a membrannal eltavolithaté anyagok
e membran rendszerek felépitése, membran egységek elhelyezése az ivéviztisztitd
rendszerekben
e membranok anyagai, el6allitasi modszerei
¢ membranok karbantartasa, tisztitasa
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TERULETI VIZGAZDALKODAS

1. Sik- és dombvidéki vizrendezés (1)
o asikvidéki 6sszegylilekezés jellemzdi, hidroldgiai, talajtani, mez6gazdasagi,
kérnyezetvédelmi alapfogalmai
e vizelvezet6 haldzat épitési, fenntartasi és izemelési feladatai, eljarasai és
eszkozei
o a talajcsovezés fogalma, céljai, jellemz6 eljarasai, talajtani, talajmechanikai
alapjai, modszerei, a talajcs6haldzatok kivitelezési munkai

2. Sik- és dombvidéki vizrendezés (2)
e az erdzid jelensége, megjelenési formai
e azerodzidt kivaltd és befolyasold tényezbk, az erdzids karok
o dombvidéki vizgyUjtoteriletek rendezése, mezégazdasagi és miszaki mdédszerek
(sancolas, teraszolas, ovarkok, vizlevezetdk)
e vizmosasok keletkezése, felmérése és mutargyai

3. Sik- és dombvidéki vizrendezés (3)
o kisvizfolyasok felmérése
o kisvizfolydsok mutargyai
e természetharmonikus vizrendezés és mitargykialakitas, mederkialakitas,
burkolatok sziikségessége és tipusai
e arvizcsucs-csokkentd tadrozok alkalmazasa kisvizfolydsokon

4. Sik- és dombvidéki vizrendezés (4)
e dombvidéki teleplilések vizrendezésének indokai
e telepllési vizkarelharitds modszerei
e csapadékviz helyben tartasa, mitargyak
e csapadékviz-tarozok szerepe és jelentésége

5. Mezdgazdasagi vizhasznositas (1)
e mezOgazdasagi igények az 6ntozotelepek kialakitasanal és lizeménél
e Ontdzési méd megvalasztasa az Ontozési cél figyelembevételével
e Ontozbviz-kivételi mlvek és 6ntdzécsatorndk mitargyai, izemének vezérlése,
vizszinttartas, vizszétosztas
e az 6ntbzés vizmindség-igénye, viztisztitasi eljarasok

6. Mezdgazdasagi vizhasznositas (2)
o afellleti 6ntéz6telep fobb elemei és kialakitdsanak maddjai, elényei, hatranyai
e a barazdas és a csérgedeztet6 6ntozés mliszaki kialakitasa, el6nyei, hatranyai
e arasztd 6ntozotelep kialakitasa, mitargyai, elényei, hatranyai,
e esOztetd ontozés alapelve, mikodési sajatossagai, elényei, hatranyai
e a csepegtet6 6ntozés alapelve, m(ikddési sajatossagai, elényei, hatranyai

7. Mezdbgazdasagi vizhasznositas (3)
e a halastavi haltenyésztés miiszaki feltételei
e halastavak Uizeme, az alkalmazott totipusok, fébb méreteik
e sikvidéki halastérendszerek kialakitasa, foldmUveik, mitargyaik
o dombvidéki halastérendszerek kialakitasa, féldmUveik, m{targyaik
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8. Arvizvédelem és folyégazdalkodas (1)

e természetes vizfolyasok kialakulasa és morfolégiai jellemzése, a vizfolyasok
hordalékszallitdsa és a jégjelenségek

e akisvizi, kozépvizi és nagyvizi meder jellemzése

o folydszabalyozasi mlivek osztalyozasa szerkezeti kialakitdsuk, anyagaik és
elhelyezkedéslik szerint

¢ afolydszabalyozasi mlvek épitési technoldgidi, kornyezetbarat anyagok és
technologidk alkalmazasa

9. Arvizvédelem és folyégazdalkodas (2)
e az arvizkar megel6zésének maddszerei (arvizmentesités, a karérzékenység
csokkentése, arvizvédekezés, a karosultak tamogatasa)
e arvizmentesités toltésezéssel, az arvizvédelmi toltések épitése
e az arvizvédelmi mivek rendszere Magyarorszagon

10. Arvizvédelem és foly6gazdalkodas (3)
e a foldgataknal fellép6 arvizvédelmi jelenségek csoportositasa
e atoltés magassagat meghalado arviz elleni védekezés modszerei
e a hullamverés elleni védekezés modszerei

11. Arvizvédelem és folydgazdalkodas (4)
e aszivargas, atazas, rézslicslszas, toltéscsurgas, buzgar ellen valé védekezés
madszerei, a csurgas és a buzgar megkilonboztetése
e a mi(itargyakkal kapcsolatos arvizvédelmi feladatok
e arvizvédelmi toltések fellilvizsgalata, fenntartasa

12. Arvizvédelem és folyégazdalkodas (5)
e az arvizvédelem orszagos iranyitasanak szervezete és dontési szintjei
e az arvizvédelem terlleti irdnyitasanak szervezete
o feladatok a kiilonb6z6 fokozatl arvizvédelmi késziiltségek idején
e az arvizek szlikségtarozasa és a lokalizacié

13. Vizkészletgazdalkodas és vizrajz (1)
e amagyarorszagi vizgazdalkodas és a vizrajzi haldézat intézményrendszere
e avizrajz tevékenységi korei és alapfeladatai
e avizkészletgazdalkodas feladatai

14. Vizkészletgazdalkodas és vizrajz (2)
e avizkészletek fogalma, fajtai, feltarasa, értékelése, a hasznosithatd vizkészletek
e a vizigények és vizhasznalatok csoportositasa, a vizkészletek és vizigények
Osszevetése: a vizgazdalkodasi mérleg (terilet- és idoegységei, abrazolasa)
e aviztarozas és vizatvezetés szerepe a vizkészletgazdalkodasban

15. Vizkészletgazdalkodas és vizrajz (3)
e a Viz Keretiranyelv (VKI) végrehajtasa soran alkalmazott viztest-kijeldlés tipusai
e a vizgy(jt6-gazdalkodasi tervek tartalmi elemei
e a VKI végrehajtasanak hazai intézményrendszere
e atarsadalom bevonasa VKI végrehajtasaba
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16. Vizkészletgazdalkodas és vizrajz (4)

e jelentOs vizgazdalkodasi kérdések és kezeléslik a Vizgy(ijt6-gazdalkodasi
tervekben

e avizsgalati monitoring, a feltaré monitoring és az operativ monitoring fogalma
és tartalmi elemei

¢ monitoring-haldzatok kialakitasanak szempontjai (felszini és felszin alatti
viztestek, lokalis, regionalis és nemzetkozi haldzatok)

¢ mérend6 minGségi jellemzdk, élélénycsoportok az 6koldgiai allapot
meghatarozasahoz
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HIDROGEOLOGIA, ViZBESZERZES

A talajviz

elhelyezkedése, tipusai, utanpotiédasa, jarasa, aramlasa, hGmérséklete és
mindsége
a talajviz kapcsolata felszini és mas felszin alatti vizekkel

A rétegviz

tipusai, nyomasviszonyai

a hidrogeoldgiai kdrnyezet altal befolyasolt aramlasi rendszerek (lokalis, kozepes
és regionalis). Semleges és hatékony feszliltség. Hidrosztatikus nyomaseloszlas.
a rétegviz jarasa, aramlasa, hOmérséklete, min6sége és kapcsolata mas
vizfajtakkal.

Karszt rendszerek

karsztosodott k6zetekben tarolt vizkészlet

a karsztosodas megnyilvanulasi formai

karsztviz rendszerek fébb jellemzdi

a karsztviz szintje, a karsztviz jarasa, aramlasa, h6mérsékleti és mindségi
viszonyai

A felszin alatti vizekkel kapcsolatos vizgazdalkodasi fogalmak

statikus és dinamikus készlet értelmezése

a felszin alatti vizkészletek osztalyozasa

az utanpotlédas forrasai és mennyisége a kilénbo6z6 tipusa vizkészleteknél
fenntarthaté vizgazdalkodas

felszin alatti vizgazdalkodas problémai

Vizbazisvédelem

a vizbazisvédelmi program lépései, jogi hattér, a védelem klilonb6z6 tipusai
a véddidom kijeldlésének mddja, az elérési id6
sériilékeny vizbazis, hatastertlet és vizgylijtcterilet

Vizbeszerzés miitargyai

Felszin alatti vizbeszerzés lehetséges miitargyai
a vizkutfuras soran alkalmazott furasi eljarasok
furasi eljarasok osztalyozasa

Az oblitéses rotary faras

eljaras bemutatasa

miért/hogyan forradalmasitotta a furasi technoldgidkat az eljaras

a rotary furoberendezés bemutatasa

az iszapoblités berendezései

alkalmazott 6blit6kdzeg tulajdonsagai, feladatai, jobb-, és baltblités

Kuatsziirok

1y

a kutsz(irok feladata
kutsz(ir6k tipusai (osztalyozas) és mechanikai igénybevételei
kutszlrékkel szemben tdmasztott kovetelmények; szlirdk jellemzé anyagai
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